Prof. Dr. H. Brenner Osnabriick SS 2015
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Ubungsaufgaben

AUFGABE 18.1. Man gebe die Partialbruchzerlegung der Stammbriiche
11 1

1,=,=,...,—

2°3 25

all.

AUFGABE 18.2. Man gebe die Partialbruchzerlegung der Stammbriiche
1 1 1 1
107 100" 1000 10000

an.

AUFGABE 18.3. Finde eine Darstellung der rationalen Zahl 1/60 als Summe
von rationalen Zahlen, deren Nenner Primzahlpotenzen sind.

AUFGABE 18.4. Zeige, dass fiir Zahlen n,r € N, die Gleichheit

n —1 n—1 n-—1 n—1 n-—1
r = + 2 ++ r—1 r
n n n n n

gilt.

Was bedeutet die vorstehende Aufgabe bei n = 107

AUFGABE 18.5. Bestimme die Partialbruchzerlegung von
100
7

AUFGABE 18.6. Bestimme die Partialbruchzerlegung von
999
75



2

AUFGABE 18.7. Bestimme die Partialbruchzerlegung von
1
X(X -1)
iiber einem Korper K.

AUFGABE 18.8. Bestimme die Partialbruchzerlegung von
3X° +4X* - 2X?2+5X —6
X3 '

AUFGABE 18.9. Bestimme die Koeffizienten in der Partialbruchzerlegung in
Beispiel 18.9 durch Einsetzen von einigen Zahlen fiir X.

AUFGABE 18.10.*

Bestimme die reelle Partialbruchzerlegung von
1
zt+1

unter Verwendung der Zerlegung

41 = <x2+\/§x+1> (xQ—\/ﬁqul).

AUFGABE 18.11. Bestimme die komplexe und die reelle Partialbruchzerle-

gung von
1

X2(X2+1)°

AUFGABE 18.12. Bestimme die komplexe Partialbruchzerlegung von
1
X3 -1

AUFGABE 18.13. Bestimme die komplexe und die reelle Partialbruchzerle-

gung von
1

X3(X — 1)%

AUFGABE 18.14. Bestimme die komplexe und die reelle Partialbruchzerle-

gung von
X3 4+4X2 47
X2—-X-2°
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AUFGABE 18.15. Bestimme die komplexe und die reelle Partialbruchzerle-

gung von
1

X(X - (X —2)(X —3)°

AUFGABE 18.16.*
Es sei

34+ T2 —bxr+4

a) Bestimme die reelle Partialbruchzerlegung von f(z).

b) Bestimme eine Stammfunktion von f(z).

AUFGABE 18.17.*
a) Zeige, dass X® + X? + 2 irreduzibel in Z/(3)[X] ist.
b) Bestimme die Partialbruchzerlegung von
x4
(X3 + X2 4 2)?

in Z/(3)(X).

AUFGABE 18.18.*
a) Zeige, dass X? + 2 irreduzibel in Z/(5)[X] ist.
b) Zeige, dass X? + X + 1 irreduzibel in Z/(5)[X] ist.

¢) Bestimme die Partialbruchzerlegung von
1
(X2+2)(X2+X+1)

in Z/(5)(X).

AUFGABE 18.19.*

a) Zeige, dass X2 + 1 irreduzibel in Q[X] ist.

b) Zeige, dass X*+1 irreduzibel in Q[X] ist. (Tipp: In R[X] gilt die Zerlegung
X411 = (X2+V2X +1) (X2 = V2X +1))

¢) Bestimme die Partialbruchzerlegung von

1
(X2+1)(X*+1)

in Q(X).



Aufgaben zum Abgeben

AUFGABE 18.20. (4 Punkte)

Finde eine Darstellung der rationalen Zahl 1/210 als Summe von rationalen
Zahlen, deren Nenner Primzahlpotenzen sind.

AUFGABE 18.21. (3 Punkte)

Bestimme die Partialbruchzerlegung von
1536
245

AUFGABE 18.22. (2 Punkte)

Es sei K ein Korper. Zeige, dass im Funktionenkorper K (X) die Gleichheit
X' -1 X—-1 X-1 X-1 X-1

xXr X + X2 +"'+Xr—1+ Xr

gilt.

AUFGABE 18.23. (4 Punkte)

Bestimme die komplexe und die reelle Partialbruchzerlegung von
1
X4—-1

AUFGABE 18.24. (5 Punkte)

Bestimme die komplexe und die reelle Partialbruchzerlegung von
X"+ X4 —5X+3
X8_+_X6_X4_X2‘




