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Übungsaufgaben

Aufgabe 16.1. Es sei S ⊆ T eine Teilmenge. Zeige, dass durch die natürli-
che Inklusion P (S) ⊆ P (T ) der Potenzmengengraph zu S ein voller Unter-
graph zum Potenzmengengraph von T ist.

Aufgabe 16.2. Zeige, dass eine Hintereinanderschaltung von Graphhomo-
morphismen wieder ein Graphhomomorphismus ist.

Aufgabe 16.3. Bringe die drei Interpretationen eines U-Bahn-Netzes aus
Beispiel 15.5 mit dem Konzept Untergraph in Verbindung.

Aufgabe 16.4. Beschreibe zeichnerisch einen Isomorphismus zwischen den
beiden gezeigten Graphen.

Aufgabe 16.5. Skizziere den Kantengraphen zum vollständigen Graphen
K4

Aufgabe 16.6. Skizziere den Kantengraphen zu dem abgebildeten Graphen.
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Aufgabe 16.7. Es seiG = (V,E) ein Graph,M eine Menge und ϕ : G → M
eine Abbildung. Zeige, dass ϕ ein schwacher Homomorphismus von Graphen
ist, wenn man M mit der Struktur des Bildgraphen versieht.

Aufgabe 16.8. Bestimme die Automorphismengruppen sämtlicher Graphen
mit drei Knotenpunkten.

Aufgabe 16.9. Bestimme die Automorphismengruppen sämtlicher Graphen
mit vier Knotenpunkten.

Aufgabe 16.10. Bestimme die Automorphismengruppen sämtlicher Gra-
phen mit fünf Knotenpunkten.

Aufgabe 16.11. Man gebe einen nichttrivialen Graphen mit trivialer Auto-
morphismengruppen und minimaler Knotenzahl an.

Aufgabe 16.12. Bestimme die Automorphismengruppe des abgebildeten
Graphen.
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Aufgabe 16.13. Bestimme die Automorphismengruppe des abgebildeten
Graphen.

Aufgabe 16.14. Beschreibe einen Graphen, dessen Automorphismengruppe
gleich Z/(3) ist.

Aufgabe 16.15. Zeige, dass es im dreidimensionalen Würfelgraphen Graph-
automorphismen gibt, die nicht durch eine geometrische Drehung des Würfels
realisierbar sind.

Aufgabe 16.16.*

Es sei G ein Graph und K der zugehörige Kantengraph.

(1) Zeige, dass es einen natürlichen Gruppenhomomorphismus

Ψ: Aut G −→ Aut K

gibt.
(2) Zeige, dass die Abbildung Ψ nicht injektiv sein muss.
(3) Zeige, dass die Abbildung Ψ nicht surjektiv sein muss.

Aufgabe 16.17. Zeige, dass der abgebildete Graph starr ist.
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Aufgaben zum Abgeben

Aufgabe 16.18. (5 Punkte)

Zeige, dass sich jeder Graph als voller Untergraph eines Potenzmengengra-
phen realisieren lässt.

Aufgabe 16.19. (2 Punkte)

Skizziere den Kantengraphen zu dem abgebildeten Graphen.

Aufgabe 16.20. (2 Punkte)

Es seien G und H isomorphe Graphen. Zeige, dass die zugehörigen Automor-
phismengruppen ebenfalls isomorph sind.

Aufgabe 16.21. (2 Punkte)

Zeige, dass ein Graph G und sein komplementärer Graph Gc isomorphe Au-
tomorphismengruppen besitzen.

Aufgabe 16.22. (3 Punkte)

Bestimme die Automorphismengruppe eines Rundganges mit n Knotenpunk-
ten.
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Aufgabe 16.23. (2 Punkte)

Zeige, dass der abgebildete Graph starr ist.

Aufgabe 16.24. (2 (1+1) Punkte)

(1) Zeige, dass ein homogener Graph regulär ist.
(2) Man gebe ein Beispiel für einen regulären Graphen, der nicht homo-

gen ist.
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