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Diskrete Mathematik
Arbeitsblatt 15
Ubungsaufgaben

AUFGABE 15.1. Skizziere sémtliche Graphen auf der Menge {1, 2, 3}.

AUFGABE 15.2. Skizziere samtliche Graphen auf einer n-elementigen Kno-
tenmenge (fiir n = 1,2,3,4,5), wobei Graphen, die durch eine Umbenen-
nung der Knotenmenge ineinander {ibergehen, nur einfach aufgefiihrt werden
miissen.

Man soll also nur die ,, Isomorphieklassen* auflisten, diesen Begriff werden
wir das néchste Mal prézisieren.

AUFGABE 15.3. Skizziere fiir die abgebildete Geradenkonfiguration den zu-
gehorigen Graphen.

AUFGABE 15.4. Man gebe ein Beispiel fiir einen Graphen, der nicht von einer
Geradenkonfiguration im Sinne von Beispiel 15.12. herriihrt.

AUFGABE 15.5. Skizziere den Teilerfremdheitsgraphen zu den Zahlen
0,1,2,3,4,5,6.
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AUFGABE 15.6. Man fertige eine schematische Skizze der eigenen Wohnung
als ein Graph an, wobei die Zimmer durch einen Knotenpunkt widergege-
ben werden sollen und zwei Knoten genau dann miteinander verbunden sein
sollen, wenn sie in der Wohnung durch eine Tiir verbunden sind.

AUFGABE 15.7. Bestimme den Grad eines jeden Knotenpunktes im Graphen
E6.
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020,602,020

Der Graph EG6.

AUFGABE 15.8. Bestimme den Grad eines jeden Knotenpunktes im Graphen
ET7.
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Der Graph ET7.

AUFGABE 15.9. Bestimme den Grad eines jeden Knotenpunktes im Graphen

E8.
:

Der Graph ES.

AUFGABE 15.10. Bestimme fiir den durch den Springer auf dem 3 x 3-
Schachbrett gegebenen Erreichbarkeitsgraphen, wie viele Punkte welchen
Grad besitzen.
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AUFGABE 15.11. Bestimme fiir den durch den Turm auf dem Schachbrett
gegebenen Erreichbarkeitsgraphen, wie viele Punkte welchen Grad besitzen.

Was ist die durchschnittliche Gradzahl?

AUFGABE 15.12. Bestimme fiir den durch den Laufer auf dem Schachbrett

gegebenen Erreichbarkeitsgraphen, wie viele Punkte welchen Grad besitzen.
Was ist die durchschnittliche Gradzahl?

AUFGABE 15.13. Es sei V' die Menge der Haltestellen der Amsterdamer U-
Bahn. Es sei NV der Netzgraph und F' der zugehorige umsteigefreie Erreich-
barkeitsgraph (siehe Beispiel 15.5). Bestimme fiir die folgenden Stationen
den Grad in N bzw F.

(1) Isolatorweg.

2) Van der Madeweg.
) Noord.

) Centraal Station.
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AUFGABE 15.14. Wir betrachten in einem Kreuzwortritsel die Késtchen
als Knotenpunkte eines Graphen und verbinden zwei verschiedene Késtchen
durch eine Kante, falls sie zu einem Wort des Rétsels gehoren. Welchen Grad
hat ein Knoten?
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AUFGABE 15.15. Wir betrachten in einem Kreuzwortritsel die Worter als
Knotenpunkte eines Graphen und verbinden zwei verschiedene Wérter durch
eine Kante, falls sie sich in einem Késtchen treffen. Welchen Grad hat ein
Knoten?

Aufgaben zum Abgeben

AUFGABE 15.16. (1 Punkt)

///////’

N

Skizziere fiir die abgebildete Geradenkonfiguration den zugehérigen Graphen.
AUFGABE 15.17. (3 Punkte)
Skizziere den Teilerfremdheitsgraphen zu den Zahlen

0,1,11,13,121, 135993, 1016981, 1016983 .

AUFGABE 15.18. (2 Punkte)
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Skizziere die gezeigte Wohnung als einen Graphen, wobei die Zimmer zu
Knoten und die Tiiren zu Kanten werden sollen. Bestimme fiir die einzelnen
Knoten ihren Grad.

AUFGABE 15.19. (4 Punkte)

Zeige, dass man jeden Graphen als einen Teilerfremdheitsgraphen darstellen
kann.

Tipp: Komplementérgraph.

AUFGABE 15.20. (4 Punkte)

Bestimme fiir den durch den Springer auf dem Schachbrett gegebenen Er-
reichbarkeitsgraphen, wie viele Punkte welchen Grad besitzen. Was ist die
durchschnittliche Gradzahl?
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